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Сбор нагрузок. Определение узловых нагрузок на ферму 

Сбор нагрузок 

№ п/п Наименование нагрузки

Постоянные нагрузки

1 Гидроизляция — мембрана -1 слой 0,1 1,2 0,12
2 Дощатый настил; ρ=600кг/м³; δ=25 мм 0,15 1,2 0,18
3 Обрешетка дополнительная 0,05 1,05 0,05
4 Прогоны 0,08 1,05 0,08
5 Связевая система 0,05 1,05 0,05

Итого постоянная 0,43 0,49

Временная нагрузка

1 Снеговая с учетом коэфициента снижения - 1 1,68 1,43 2,4

Всего для настила: 2,11 2,89
Определение погонных нагрузок на ферму

Ширина грузовой площадки B 5,9 м
Расчетная погонная нагрузка постоянная q 2,9 кН/м
Расчетная погонная нагрузка кратковременная q 14,2 кН/м
Общая погонная нагрузка q 17,0 кН/м

Определение погонных нагрузок на прогон
Ширина грузовой площадки B 3 м
Расчетная погонная нагрузка постоянная q 1,5 кН/м
Расчетная погонная нагрузка кратковременная q 7,2 кН/м
Общая погонная нагрузка q 8,7 кН/м

Норм. 
Нагрузка кН

γf

Расч. 
Нагрузка

кН
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Исходные данные для расчет (Выполнен в SCAD) 

Пояснения 
При расчёте использовались следующие расчётные данные: 

1. Тип конечного элемента –стержень плоской рамы 

2. Расчётная схема верхнего пояса фермы – «кривой» стержень, те состоит из 2-х элементов 

для создания эксцентриситета продольного усилия 

3. Расчет выполнен исходя из расчетных сочетаний нагрузок (РСУ), коэффициент 

сочетаний для всех нагрузок - 1 

4. Элементы поясов – неразрезной элемент 

5. Элементы решетки крепятся к поясу шарнирно 

Расчётные данные 
• Коэффициент условия работы для нижнего и верхнего поясов, для 2 крайних опорных 

решёток – 0,9 

• Коэффициент условия работы для прочих элементов решеток -0,95 

• Расчётные длины элементов поясов и решёток приняты 1,0. Расчётная длина нижнего 

пояса из плоскости фермы принята – 2,0 

• Расчётная длина колонн -2  

• Сталь элементов ферм: верхний и нижний пояс  – С345; 
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Нагрузки 
Таб. 1 Нагрузки на раму 

Имена загружений 
Номер Наименование 

1 Соб. вес 
2 Длит 
3 Снег левый 
3 Снег правый 
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Рис. 1 Загружение 1  
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Рис. 2 Загружение 2  
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Рис. 3 Загружение 3 
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Рис. 3 Загружение 4 
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Усилия в элементах рамы 

Эпюры усилий от суммарных нагрузок 

Продольные усилия 
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Изгибающий момент 
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Поперечное усилие 
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Результаты расчёта 

Итог проверка несущей способности (критический фактор) 
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Отчет по подбору сечений 
Номера элементов 
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Группа Колонны 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

34 --- Круглые тpубы по ГОСТ Р 54157-
2010 426.0x6.0 

Круглые тpубы по ГОСТ Р 54157-
2010 406.4x4.0 

35 --- Круглые тpубы по ГОСТ Р 54157-
2010 426.0x6.0 

Круглые тpубы по ГОСТ Р 54157-
2010 406.4x4.0 

 
Группа Ниж Пояс 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

1 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 90x3.5 

2 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x5 

3 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x4.5 

4 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 90x3.5 

5 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x5 

6 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x4.5 

7 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 140x5 
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Группа Вер пояс 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

8 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x80x4 

9 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x80x4 

10 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x100x4.5 

11 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x80x5.5 

12 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x120x6 

13 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x6 

14 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x6 

15 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x5.5 

16 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x6.5 

17 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x7 

18 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x7 

19 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x7 

20 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x80x4 

21 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x80x4 

22 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x100x4.5 

23 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x80x5.5 

24 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x120x6 

25 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x6 

26 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x6 
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Конструктивный 
элемент 

Группа 
унификации    

Исходное сечение Результат подбора 

27 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x120x6 

28 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x6.5 

29 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x7 

30 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x7 

31 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x8 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 160x140x7 

 
Группа Оп раскос 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

32 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x4 

33 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x4 

 
Группа Приоп раскосы 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

36 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 100x3.5 

37 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 100x3.5 

38 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 100x3.5 

39 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 120x6 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
квадратные профили по ГОСТ 30245-
2003 100x3.5 
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Группа Раскосы 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

40 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x60x3 

41 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

42 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

43 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

44 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

45 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x60x3 

46 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

47 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

48 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

49 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 120x80x3 

 
Группа Стойки 
 
Конструктивный 

элемент 
Группа 

унификации    
Исходное сечение Результат подбора 

50 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x60x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x60x3 

51 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x60x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x50x3 

52 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x60x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x60x3 

53 --- Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x60x4 

Стальные гнутые замкнутые сварные 
прямоугольные профили по ГОСТ 
30245-2003 100x50x3 
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Приложение 

Расчет примыкания решётки фермы к поясу 
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Расчет фланцевого соединения фермы 
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Определение нагрузки на раму от ветрового давления 
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